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Xuat ban l4n 1

Kinh xay dung — Phuong phap xac dinh dé xuyén quang,
do phan quang, tong ning ludng birc xa mat tréi truyén qua
va dd xuyén buc xa ti ngoai

Glass in building — Method for determination of light transmittance, light reflectance,
total solar energy transmittance and ultraviolet transmittance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap xac dinh do xuyén quang, do phan quang, téng nang lugng
blc xa mat trdi truyén qua va d6 xuyén bic xa tif ngoai d8i véi cac loai kinh phing va két cau kinh
phéng dung trong xay dung.

Tiéu chudn nay khéng ap dung ddi véi cac loai kinh ¢é tinh khuyéch tan anh sang nhu kinh hoa
van va cac loai thuy tinh tuong tu khac.

2 Ky hiéu

Tiéu chudn nay sl dung ky hiéu cac dai lugng dic trung sau:

Des - Ngudn sang chudn D (standard illuminant Dgs);
UV - Blc xa tlr ngoai (ultraviolet radiation);
Tyv - DO xuyén birc xa tif ngoai (ultraviolet transmittance);

t(x) - Ph8 xuyén quang (spectral transmittance);

p(r) - Phd phan quang (spectral reflectance);

Ty - Do xuyén quang (light transmittance);

Py - D6 phan quang (light reflectance);

Te - D6 xuyén birc xa mat trdi truc ti€p (solar direct transmittance);
Pe - B6 phan xa blc xa mat trdi truc tiép (solar direct reflectance);
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g - Téng nang lugng bifc xa mat tréi truyén qua—hay hé s6 nhiét mat trdi (total solar energy
transmittance-solar factor);

D, - Cong suat quang phd ngudn sang chudn Dss tai budc séng & (relative spectral
distribution of illuminant Dgg);

V(L) - Hiéu sudt phat sang (spectral luminous efficiency);

Uy - D8 h&p thu blrc xa mat trdi truc ti€p (solar direct absorbtance);
®, - Nguén nang lugng blc xa mat trdi (incident solar radiant flux);
a; - Hé sé truyén nhiét thir cdp theo huéng vao trong (secondary internal heat transfer factor);
Qo - Hé sé truyén nhiét thir cdp theo hudng ra ngoai (secondary external heat transfer factor);
S, - Cong suét quang phd ngudn bic xa mat trdi tai budc séng A (relative spectral distribution

of solar radiation);

he - Hé s6 truyén nhiét clia thuy tinh theo hudng ra ngoai (heat transfer coefficients of the
glazing towards the outside);

h; - Hé s truyén nhiét clia thuy tinh theo hudng vao trong (heat transfer coefficients of the
glazing towards the inside);

£ - D6 den (hemispherical emissivity);

y - Budc s6ng (wavelength);
AL - Hiéu sé buSc séng ctia hai 1an do lién ké (wavelength interval);
U, - Coéng suét quang ph8 ngudn birc xa mat tri tai budc séng 2 trong ving tr ngoai (relative

spectral distribution of UV in solar radiation).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Cac thuat ngir st dung trong tiéu chudn nay dugc hiéu nhu sau:

3.1

PO xuyén quang (light transmittance)

Ty s6 gilta cudng do anh sang xuyén qua kinh va cudng do anh sang chiéu téi theo goc phéap tuyén.
Do xuyén quang dugc do trong ving anh sang nhin thdy c¢é budc séng A tir 380 nm dén 780 nm.

3.2

Pd phan quang (light reflectance)

Ty s6 gilta cudng d6 anh sang phan xa va cudng dd anh sang chiéu téi, do trong viing anh sang
nhin thdy cé budc song A tir 380 nm dén 780 nm.
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3.3
Do xuyén buc xa mét tréi truc tiép (solar direct transmittance)
Ty s6 gilta nang lugng bifc xa mat tréi xuyén qua kinh va ning lugng blc xa mat trdi chiéu tdi (tinh
bang 100 %), do trong pham vi budc séng  tir 280 nm dé&n 2 500 nm.

3.4

Do xuyén birc xa tr ngoai (ultraviolet transmitttance)

Do xuyén birc xa mat trdi truc ti€p (3.3) trong ving tlt ngoai, do trong pham vi budc séng i tir
280 nm dén 380 nm.

35

Do phan xa birc xa mit trdi truc tiép (solar direct reflectance)

Ty s6 gilta n&ng lugng blfc xa mat trdi phan xa lai va nng lugng blc xa mat tréi tdi (tinh béng
100 %), do trong pham vi budc séng A tir 280 nm dén 2 500 nm.

3.6

Do hap thu birc xa mat trdi truc tiép (solar direct absorbtance)

Ty s6 gilta phan nang lugng blic xa mat trai bi hdp thu vao kinh va nang ludng blfc xa mat trai
chiéu tdi, tinh bang blc xa mat trdi téi (100 %) trir di tdng cla dd xuyén bifc xa mat trdi tryc tiép va
d6 phan xa blc xa mat trdi tryc ti€p, do trong pham vi budc séng A tir 280 nm dén 2 500 nm.

3.7

Téng ning lugng bifc xa mit trai truyén qua (total solar energy transmittance)

Téng clia dd xuyén blc xa mat trdi tryc ti€p va hé sé truyén nhiét thir cdp g, clia kinh theo huéng
vao bén trong phong.

4 Phuong phap xac dinh

4.1 Nguyén tic

Po phd xuyén quang (1), phd phan quang p() tai cac viing budc séng A quy dinh, tir d6 tinh: 6
xuyén quang t,; 40 phan quang p,; dd xuyén blfc xa mat tréi truc ti€p t,; d6 phan xa bic xa mét
trdi truc ti€p p, va dd xuyén bic xa tl ngoai t,,, theo cac cong thirc tuong (ng.

4.2 L3y miu
D6i véi kinh mot 16p, 18y mau trén chinh tdm kinh d6.

D&i véi kinh hdp nhiéu 16p, I8y mau trén timg loai kinh don tuong Ung.
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Kich thudc mAu phu thudc vao hudng dan chi tiét dai véi thiét bi. C6 thé do truc tiép trén két c4u
kinh, néu diéu kién thiét bi cho phép.

4.3 Thiét bi do

May quang phd k& cé nguén sang chudn Dg. Nang lugng phd & ngudn day téc bong den
T =6 500 °K.

Quy trinh va qui tdc van hanh theo huéng dan cu thé cla titng thiét bi.

4.4 Tinh két qua

4.41 D% xuyén quang cta kinh mét 1p, 1,

Do xuyén quang 1, dudc tinh theo cong thirc (1):
780nm
D V()AL

_ »=380nm
v : 780nm (1)

2.D.V(r)ar
#=380nm
trong dé:
D, | cdng suét quang ph8 ngudn sang chudn Dg tai buéc séng A (xem Bang A.1);
©(A) 1a phé xuyén quang cla kinh do dudc tai budc soéng A;
V(%) la hiéu suét phat sang;

Al 12 hiéu s6 budc séng cla hai I&n do lién ké, trong pham vi buéc séng tif 380 nm dén
780 nm cé gia tri la 10.

4.41.1 Ph& xuyén quang cta kinh hai 16p, (1)

Phé xuyén quang t(1) d6i vai kinh hai I6p, dudc tinh theo cdng thirc (2):

4(2) w(R)
HA)E (2)
1= p'4(2) po(%)
trong do:

(1), 2(A) 12 ph8 xuyén quang clia cac tdm kinh theo th(f tu tir ngoai vao trong;

p2(1) 12 phd phan quang clia t&m kinh th{r hai theo th{f tu tir ngoai vao trong, do truc tiép birc
xa tdi;

p's(1) 1a ph8 phan quang ctia t&m kinh 16p ngoai, do ngugc hudng birc xa téi.

Sau cling, t(A) dudc thay vao cdng thirc (1) dé tinh d6 xuyén quang t, clia kinh hai 16p.
8
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4.4.1.2 Phé xuyén quang déi véi kinh ba 18p, (1)

Phd xuyén quang d6i véi kinh ba 16p, dugc tinh theo cdng thirc (3):

Ty(2) T2(2) t5(R)
(h) = (3)
[1=p(R) pa()] x [1 = p'a(A) pa(r)] = T%(%) /(1) ps(R)

trong dé:
(), To(A), Ta(A) la ph8 xuyén quang ciia cac tam kinh theo thif ty tif ngoai vao trong;
pi(A), p2(%) va ps(A) 1a phé phan quang clia cac tdm kinh theo th(r tu tif ngoai vao trong;
p'y(2), p'2(r) 1a phd phan quang clia cac tadm kinh theo thi tu tif ngoai vao trong, do ngudc
hudéng birc xa téi;

Sau cling, t(2) dugc thay vao cong thirc (1) dé tinh dd xuyén quang t, ca kinh ba 16p.

4.41.3 Phd xuyén quang ddi véi kinh nhiéu hon ba I8p, (1)

D6i vai kinh dudc 1ap nhiéu hon ba Idp, van dugc tinh theo cdng thirc (2) va (3). Sau dé, tinh chung
Ia cac 16p don va tinh tiép. Vi du nhu kinh 5 18p, ta sé tinh nhu sau:

a) Ba I6p ddu, tinh nhu loai ba I6p theo cong thirc (3).

b) Hai Iép ti€p theo, tinh nhu loai hai I6p cla cong thifc (2)

c) t() chia nam I6p dugc tinh nhu hai 16p theo cdng thirc (2) clia hai phdn da tinh & muc a) va
muc b).

Sau cung, ©(1) dugc thay vao céng thirc (1) dé tinh dd xuyén quang 1, cla kinh dugc lap nhiéu hon
ba 16p.

4.4.2 Do phan quang, p,

D6 phan quang, p,, dudc tinh theo cong thirc (4):

780nm

2D p(1)V(1)A%

p, = 22 (4)

> D, V(3%

»=380nm

trong dé:
p(1) 1a phd phan quang cla kinh, do dugc tai budc séng ;
D, la céng sudt quang phd ngudn sang chudn D tai buéc séng A (Xem Bang A.1);
V(L) 1a hiéu sudt phat sang theo ngudi quan sat;
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Ak 12 hiéu s6 budc séng cla hai 1dn do lién ké, trong pham vi buSc séng tir 380 nm dén
780 nm c6 gia tri 12 10.

4.4.2.1 Phd phan quang dai véi kinh hai 16p, p())

Phd phan quang ddi vdi kinh hai 16p, p(L) duoc tinh theo cdng thic (5):

Tf(” pa(2)
p(R) = py(r) + (5)
1 = p'y(2) pa(2)

trong do6:
(1) 1a phé xuyén quang ciia tdm kinh th(r nhat;

pi(1), p2 (1) 12 ph8 phan quang cla cac tam kinh theo thir tu tir ngoai vao trong, do truc tiép
blrc xa téi;

p's(1) 12 phd phan quang cia tdm thif nhat, do ngudc hudng blc xa téi.

Sau cling, thay p(A) vao cdng thitc (4) dé tinh @6 phan quang p, clia kinh hai I8p.

4.4.2.2 Ph3 phan quang déi véi kinh ba 18p, p(A)

Ph8 phan quang d6i véi kinh ba 16p, p(i) dugc tinh theo cong thifc (6):

©(3) p2(A) [1 = p'a(R) ps(A)] + 74(2) T5(1) pa(A)
p(2) = pa(2) + (6)
[1 = 0"4(1) p2(R)] x [1 = p5(R) pa(A)] = T%(R) p's(R) ps(2)

trong dé:
T 4(1), T2(A) va t5(2) 1a phd xuyén quang clia cac tdm kinh theo thir tu tir ngoai vao trong;
ps(1), p 2(1) va ps (L) 1a ph8 phan quang clia cac tdm kinh theo thir tu tif ngoai vao trong;

p's(2), p'2(1) Ia phd phan quang cla cac tdm kinh theo thir tu tir ngoai vao trong, do ngudc
hudng buc xa téi.

Sau cuing, thay p(i) vao céng thirc (4) @€ tinh @6 phan quang p, ctia kinh ba 18p.

4.4.2.3 Phd phan quang déi véi kinh 13p nhiéu hon ba 18p, p(A)

Tuong ty nhu qua trinh tinh d6 xuyén quang cla kinh nhiéu hon ba 16p, & day st dung céng thifc
dé tinh 1a (5) va (6). Sau ciing, thay p (A) vao cong thic (4) dé tinh a6 phan quang p, ciia kinh
nhiéu hon ba l&p.

4.4.3 Téng ning ludng birc xa mit trdi truyén qua, g
Téng n&ng Iugng birc xa mat trdi truyén qua, g, dudc tinh theo cbng thirc (7):

10
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g=1.+q @

trong dé: t, dugc tinh theo coéng thirc (10) va g, dudc tinh theo cong thic (12).

4.4.3.1 Su phan chia birc xa mit trai téi

Blrc xa mat trdi t6i dugc phan chia thanh ba phan (xem Hinh 1)

— Phéan xuyén quang, t, ¢,

— Phén phan quang, p, b,

— Phan hép thu, a, ¢,

trong d6: 1, p., o, dugc néu trong cac diéu 3.3; 3.4; 3.5.

Su tuong quan gilta ba dai lugng dudc biéu thi béng céng thitc (8):

(8)

Tet pet o= 1

Kich thuéc tinh biing milimét
Tdm thir nhé’t—l |-—T5m thir hai

100%
Bifc xa tdi &

Ty T T :
Y l!%n-'

0,=38% N\ 7,=41%

. L]

q°=i7% -E'nu:rjnln |‘;un1::=- qi= I.‘j’,
4112 |4 g = LS %

Hinh 1 - Thi du vé phén chia birc xa téi

4.4.3.2 D hap thu birc xa mit trdi truc tiép, a,
Phan hép thu sau @b tach ra thanh hai phan, q; ¢, va q, ¢. vGi nang Iuong truyén vao trong va ra
bén ngoai:

o =q + Qo (9)

trong d6: q, va q, 1a hé sé truyén nhiét theo huéng vao trong va ra ngoai clia kinh.

D6 hép thu birc xa mat tréi truc ti€p o, dudc tinh theo cdng thic (8).

11
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4.4.3.3 DO xuyén birc xa mit trdi truc tiép, t,

D6 xuyén bifc xa mat tréi truc ti€p dugc tinh theo cong thirc (10):

2500nm

D8, (1A%

. = 3=280nm
e 2500nm

>.S,an

).=280nm

trong doé:

(10)

S,  la cong suét quang phd cla bifc xa mat trdi tai budc séng A (Xem Bang A.2 va Bang A.3);

(1) la phé xuyén quang cla kinh, c6 thé tinh nhu theo céng thitc (2) hoc (3) cho cac loai hai

ho#c ba 16p tuong (ng.

A % la hiéu s8 budc séng cla hai Ian do lién ké. AL = 40 tai Bang A.2 trong trudng hgp déi vdi
hé sé trong lugng khdng khi tdng 1; va AL = 50 tai Bang A.3 trong trudng hop déi véi hé

s6 trong luong khéng khi tang 2.

4.4.3.4 Do phan xa birc xa mit trdi truc tiép, p,

D6 phan xa blc xa mét trdi truc ti€p dudc tinh theo cdng thic (11):

2500nm

.S, p(r)ar
_ A=280nm
Pe = 2500nm

DS, An

4=280nm

trong dé:

(11)

p(1) 1a phd phan quang cla kinh, c6 thé tinh theo cong thitc (5) va (6) cho cac loai kinh 2 va 3

I6p ho&c hon;

S,  la cong sudt quang phé clia birc xa mat trdi tai budc séng 2 (Xem Bang A.2 va Bang A.3);

A) 14 hiéu s8 budc séng cla hai l8n do lién ké. AL = 40 tai Bang A.2 trong trudng hop déi véi
hé s6 trong lugng khdng khi tang 1; va A = 50 tai Bang A.3 trong trudng hop ddi vdi hé

s6 trong lugng khéng khi tang 2.

4.4.3.5 Hé sd truyén nhiét thir cap theo hudng vao trong

Diéu kién giéi han trong viéc tinh q;

Théng s6 truyén nhiét cta kinh vé phia bén ngoai h, va vé bén trong h; phu thudc vao van téc gié,

dugc chon khoang 4 m/s, @ den ¢, = 0,83 cho thuy tinh thudng.

12
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Vay: h; = 8 (W/m? K) va h, = 23 (W/m?K).

Gia tri q, vdi kinh Iap don dugc tinh theo céng thirc (12):

h,
q|=uex - (12)
he + h;

Gié tri q; v6i kinh hai 16p dugc tinh theo cong thitc (13):

Oy + Uz U2
+
he A
Q= (13)
1 1 1
+ +
h o h, A

trong dé: A & d6 dan nhiét gilta cac 16p.

D hép thu bic xa mat trdi truc ti€p a,, cla I8p kinh ngoai dugc tinh theo cong thirc (14):

2500nm X
2S00+ -“-1‘ ("}’Eﬁ?lpi{?
= —-p(M)p
s e 2500nm : : (14)

D9 hép thy blc xa mat trdi truc tiép a,, cla I8p kinh thi hai dudc tinh theo céng thitc (15):

22 ay(W)r(d)

s 1= p1(M)p2 (1)
2500nm

>.s,an

»=280nm

Qgp =

(19)

trong do:
S,  la cong sudt quang phg cla blfc xa mat tréi tai budc séng A (Xem Bang A.2 va Bang A.3);

Ak la hiéu sé budc séng cla hai [an do lién ké, AL = 40 tai Bang A.2 trong trudng hop ddi vai
hé s trong lugng khong khi tang 1; va Ak = 50 tai Bang A.3 trong trudng hop déi vai hé
58 trong lugng khéng khi tang 2;

p1(1), po(1) 1a phd phan quang cla cac tdm kinh theo thir ty tir ngoai vao trong, do truc tiép
blc xa téi;
1,(1), ©o(A) 12 ph8 xuyén quang clia cac tdm kinh theo th tu tir ngoai vao trong;

oy(A) = 1= 1,(2) - p's(2)

13
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4.4.4 DO xuyén buc xa tir ngoai, t,,
Trong pham vi vlng tif ngoai, blc xa toan phan clia mat trdi bao gém hai phén:
— Vung UVB pham vi buéc séng tif 280 nm dén 315 nm;

— Vung UVA pham vi buéc sbng tif 315 nm dén 380 nm.

Gia tri U, A\ vdi khodng A bang 5 nm trong viing UVB va UVA cho trong Bang A 4.

D xuyén bifc xa ti ngoai dugc tinh theo céng thirc (16):
380nm

D U, t(1)An

7, =i (16)

D> u,an
4=280nm
4.5 Béo céo thir nghiém
Bao cao két qua thir nghiém bao gém céac théng tin chinh sau:
— théng tin v& mau thr (loai kinh, xu&t x(f néu cé);
- cdac két qua do va tinh toan dudc theo 4.4;

— noi, ngay va ngudi thr nghiém.

14



Phu luc A

(quy dinh)
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Bang A1 - Tuong quan giira budc séng A (nm) va tich s& D,V( )AL

2 D,V(A)AA A DAV(A)AL
nm nm
380 0,0000 580 7,8994
390 0,0005 | 590 6,3306 :
400 : 0,0030 600 5,3542 ;
410 0,0103 | 610 4,2491 |
420 f 0,0352 | 620 3,1502
430 0,0948 I 630 2,0812 :
440 0,2274 640 1,3810
450 0,4192 650 0,8070
460 0,6663 660 0,4612
470 0,9850 670 0,2485
480 1,5189 680 0,1255
490 2,1336 690 0,0536
500 3,3491 700 0,0276
510 5,1393 710 0,0146 !
520 ' 7,0523 720 0,0057
530 8,7990 730 0,0035
540 9,4427 740 0,0021
550 9,8077 750 0,0008
560 9,4308 760 0,0001
570 8,6891 770 0,0000
780 0,0000
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Bang A.2 - Tuong quan giita budc séng A (nm) véi tich s& S,AA
(Dai vdi hé s trong lugng khong khi tdng 1)

A 1 S\AL | A { S,aL
nm j nm
300 0,005 - 700 0,046
340 0,024 740 0,041
380 0,032 780 0,037
420 0,050 900 0,139
460 0,065 1100 0,097
500 0,063 1300 0,058
540 0,058 1500 0,039
580 0,054 1700 0,026
' 620 0,055 1900 0,018
660 0,049 ! 2500 0,044

Bang A.3 - Tuong quan giira budc séng A (nm) véi tich s& S,AA
(D3i vdi hé sd trong ludng khéng khi tdng 2)

A S,AA | A S,AA
nm | nm
350 0,0128 | 1250 0,0247
400 0,0353 I 1300 0,0185
| 450 0,0665 | 1350 0,0026
| 500 0,0813 1400 0,0001
550 0,0802 1450 0,0016
600 0,0788 | 1500 0,0103
650 0,0791 ‘ 1550 0,0148
700 0,0694 | 1600 0,0136
750 0,0595 ! 1650 0,0118
800 0,0566 1700 0,0089
850 00564 1750 0,0051
900 0,0303 | 1800 0,0003
; 950 0,0291 1850 0,0000
| 1000 0,0426 : 1900 0,0000
1050 0,0377 1950 0,0013
1100 00199 2000 0,0013
1150 0,0145 2050 0,0038
1200 0,0256 2100 0,0058
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Bang A.4 - Tuong quan giifa budc séng A (nm) véi tich s& U, A\

A U,a% A U,AL
nm nm
| 282,5 0,00000 332,5 0,07062 |
f 287.5 0.00000 337,5 0,07258 |
: 202,5 0,00000 342,5 | 0,07454
| 207,5 0.00082 347,5 0,07601
‘ 302,5 0,00461 352,5 | 0,07700
| 307,5 0,01373 357.5 i 0,07896
| 312, 0,02746 362,5 .* 0,08043
‘ 317,5 0,04120 367.5 i 0,08337 !
| 3225 0,05591 3725 | 0,08631 |
‘ 3275 0.06572 3775 i 0,09073

17



	001.jpg
	003.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg

