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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a         TCVN 7625 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 1 

KÝnh g−¬ng −−−− Ph−¬ng ph¸p thö 

Mirrors − Method of test 

1   Ph¹m vi  ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p kiÓm tra kÝch th−íc, khuyÕt tËt ngo¹i quan, ®é biÕn d¹ng 

h×nh ¶nh, ®é ph¶n x¹, chiÒu dµy cña líp b¹c vµ líp ®ång, ®é bÒn b¸m dÝnh cña líp s¬n phñ, ®é 

bÒn nhiÖt Èm vµ ®é bÒn h¬i muèi ®èi víi kÝnh g−¬ng. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ cÇn thiÕt khi ¸p dông tiªu chuÈn nµy. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi 

n¨m ban hµnh th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh 

th× ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¸c b¶n söa ®æi (nÕu cã). 

TCVN 1272 : 1986 Thuèc thö vµ hãa chÊt tinh khiÕt ®Æc biÖt − Ph−¬ng ph¸p phøc chÊt x¸c ®Þnh 

hµm l−îng chÊt chÝnh. 

TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696 : 1987) N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm – Yªu cÇu 

kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö. 

TCVN 7219 : 2002 KÝnh tÊm x©y dùng – Ph−¬ng ph¸p thö. 

3   KiÓm tra kÝch th−íc  

Theo TCVN 7219 : 2002.  

4   KiÓm tra khuyÕt tËt ngo¹i quan  

4.1   KiÓm tra c¸c líp phñ trªn mÆt sau cña tÊm kÝnh g−¬ng b»ng m¾t th−êng trong ®iÒu kiÖn ¸nh 

s¸ng ban ngµy hoÆc ¸nh s¸ng khuÕch t¸n, ®é räi tõ 300 lx ®Õn 600 lx, víi kho¶ng c¸ch 1 m vµ 

h−íng quan s¸t vu«ng gãc víi g−¬ng.  

Ghi l¹i c¸c hiÖn t−îng nh− líp s¬n bÞ háng, bong ra lµm lé líp ®ång hoÆc líp b¹c phÝa trong.  
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4.2   KiÓm tra ®é mÐo cña h×nh ¶nh ph¶n chiÕu b»ng m¾t th−êng trong ®iÒu kiÖn ¸nh s¸ng ban 

ngµy hoÆc ¸nh s¸ng khuÕch t¸n, ®é räi tõ 300 lx ®Õn 600 lx, víi kho¶ng c¸ch 2 m vµ h−íng quan 

s¸t  vu«ng gãc víi g−¬ng.  

Ghi l¹i c¸c khuyÕt tËt vµ c¸c hiÖn t−îng biÕn d¹ng tr«ng thÊy. 

5   §o ®é ph¶n x¹ cña g−¬ng 

5.1   Nguyªn t¾c  

§é ph¶n x¹ cña g−¬ng ®−îc x¸c ®Þnh b»ng tû sè gi÷a c−êng ®é ¸nh s¸ng ph¶n x¹ thu ®−îc tõ 

g−¬ng theo gãc ph¶n x¹ 25o ± 5o vµ c−êng ®é thu ®−îc tõ nguån s¸ng.  

5.2   ThiÕt bÞ  

ThiÕt bÞ ®o ®é ph¶n x¹, m« t¶ trªn H×nh 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1 −−−− M« t¶ ®o ®é ph¶n x¹ 

5.3   C¸ch tiÕn hµnh 

T¾t nguån s¸ng vµ ®iÒu chØnh kim ®ång hå vÒ “0” b»ng nóm bªn tr¸i nh− trong H×nh 1. 

Thu nhËn h×nh ¶nh 
ë vÞ trÝ ®o vµ hiÖu 
chuÈn gi¸n tiÕp 

TÕ bµo quang ®iÖn 

®é ph¶n x¹ 

Nóm hiÖu chØnh 
”0” 

 
Gi¸ ®ì mÉu   

§ång hå ®o ®é ph¶n x¹ 

  Nóm hiÖu chØnh 

Nguån s¸ng 
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BËt nguån s¸ng vµ ®iÒu chØnh kim ®ång hå vÒ v¹ch møc 100 b»ng nóm hiÖu chØnh bªn ph¶i. 

     §Æt g−¬ng mÉu vµo vÞ trÝ sao cho g−¬ng t¹o víi nguån s¸ng gãc (θ) 25o ± 5o so víi ph¸p tuyÕn 

cña g−¬ng mÉu vµ di chuyÓn tÕ bµo quang ®iÖn ®Õn vÞ trÝ ®èi xøng víi nguån s¸ng ®Ó høng tia 

ph¶n x¹ qua g−¬ng. 

     Ghi l¹i sè ®äc trªn ®ång hå. 

5.4   B¸o c¸o kÕt qu¶  

KÕt qu¶ lµ gi¸ trÞ trung b×nh sè ®äc cña 5 lÇn ®o. 

6   X¸c ®Þnh ®é dµy líp b¹c vµ líp ®ång 

6.1   Nguyªn t¾c 

X¸c ®Þnh ®é dµy líp b¹c vµ líp ®ång theo ph−¬ng ph¸p gi¸n tiÕp, b»ng c¸ch hoµ tan mÉu trong 

axit råi x¸c ®Þnh hµm l−îng b¹c b»ng ph−¬ng ph¸p kÕt tña vµ hµm l−îng ®ång b»ng ph−¬ng ph¸p 

chuÈn ®é.  

6.2   Hãa chÊt vµ thuèc thö 

6.2.1   Hãa chÊt  

Sö dông ho¸ chÊt cÊp tinh khiÕt ph©n tÝch sau: 

– n−íc cÊt, theo TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696 : 1987) hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng;  

– axit clohydric (HCl), nång ®é 1 M; 

– axit sunfuric (H2SO4), ®Ëm ®Æc;  

– axit nit¬ric (HNO3), ®Ëm ®Æc; 

– complexon III (0,05 M). 

6.2.2   Thuèc thö 

Sö dông thuèc thö cÊp tinh khiÕt ph©n tÝch sau: 

– PAR (4-2-piridin-azo)-rezorain, dung dÞch  0,1 %;  

– glyxitimola xanh; 

– urotropin, (pH = 5 ®Õn 6);   

– dung dÞch ®Öm II, (pH = 5,5 ®Õn 6). 
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6.3   C¸ch tiÕn hµnh 

6.3.1   ChuÈn bÞ dung dÞch mÉu 

ChuÈn bÞ mÉu kÝnh g−¬ng víi diÖn tÝch tr¸ng b¹c kho¶ng 0,12 m2.  

Nung mÉu ë nhiÖt ®é 400 0C trong 1 giê ®Ó lo¹i bá líp s¬n b¶o vÖ. 

§o vµ tÝnh chÝnh x¸c diÖn tÝch bÒ mÆt ®−îc tr¸ng b¹c, sau ®ã hßa tan líp mµng b¹c (hoÆc ®ång) 

b»ng hçn hîp axit sunfuric (H2SO4) ®Ëm ®Æc vµ axit nit¬ric (HNO3) ®Ëm ®Æc theo tØ lÖ 1:1, cuèi 

cïng pha lo·ng dung dÞch ®Õn 100 ml. 

6.3.2   X¸c ®Þnh l−îng b¹c: thªm dÇn axit clohydric (HCl) 1 M vµo dung dÞch mÉu vµ l¾c ®Òu cho 

®Õn khi kh«ng xuÊt hiÖn thªm kÕt tña tr¾ng. Sau ®ã t¸ch, röa kÕt tña, sÊy kh« ë 110 0C cho ®Õn 

khèi l−îng kh«ng ®æi. 

6.3.3   X¸c ®Þnh l−îng ®ång: chuÈn bÞ mÉu theo 6.3.1 vµ tiÕn hµnh thö theo qui tr×nh m« t¶ trong 

4.7 cña TCVN 1272 : 1986. 

6.4 TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l−îng b¹c (mAg), tÝnh b»ng g/m2, theo c«ng thøc: 

3AgCl

Agkt
Ag CD

Cm
m

×

×

=   

Hµm l−îng ®ång (mCu), tÝnh b»ng g/m2, theo c«ng thøc: 

1000nD

VCC
m CCCu

Cu
××

××
=   

trong ®ã: 

mkt  khèi l−îng kÕt tña AgCl3 sau khi sÊy kh« ë 110 0C, tÝnh b»ng gam (g); 

CAg  khèi l−îng ph©n tö cña b¹c, tÝnh b»ng gam (g); 

3AgClC khèi l−îng ph©n tö cña b¹c clorua, tÝnh b»ng gam (g); 

D diÖn tÝch bÒ mÆt tr¸ng b¹c cña mÉu, tÝnh b»ng mÐt vu«ng (m2); 

CCu khèi l−îng ph©n tö cña ®ång, tÝnh b»ng gam (g); 

CC nång ®é cña dung dÞch complexon III (0,05 M); 

VC thÓ tÝch cña dung dÞch complexon III tiªu thô khi chuÈn ®é (ml); 

n sè nguyªn tö cña ®ång. 

KÕt qu¶ lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña hai kÕt qu¶ thö song song.  
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7   X¸c ®Þnh ®é b¸m dÝnh cña líp s¬n phñ 

ChuÈn bÞ 4 mÉu kÝnh cho mçi lÇn thö, kÝch th−íc mçi mÉu 100 mm x 100 mm. 

Sö dông dông cô c¾t cã 6 l−ìi dao trßn b»ng thÐp cøng, l−ìi dao v¸t 30o vµ dµy 0,1 mm. Kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c l−ìi dao 1 mm. 

V¹ch dao lªn líp s¬n phñ cña mÉu thö víi mét lùc ®Òu ®Òu sao cho t¹o thµnh c¸c ®−êng c¾t 

song song. Sau ®ã, v¹ch theo h−íng vu«ng gãc víi c¸c ®−êng c¾t song song ®Ó t¹o thµnh c¸c « 

vu«ng kÝch th−íc 1 mm x 1 mm.  

Dïng khÝ nÐn ¸p lùc thÊp (kho¶ng 0,1 MPa) ®Ó thæi lo¹i bá c¸c « vu«ng bÞ bong. 

TÝnh tû lÖ phÇn tr¨m cña sè « vu«ng bÞ bong trªn tæng sè « vu«ng ®· t¹o ra. 

8   X¸c ®Þnh ®é biÕn d¹ng h×nh ¶nh 

8.1   Nguyªn t¾c 

Dïng m¸y chiÕu vµ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph¶n chiÕu trung thùc h×nh ¶nh cña g−¬ng trªn mµn høng. 

8.2   ThiÕt bÞ vµ dông cô 

– m¸y chiÕu: cã tiªu cù  85 mm; 

– g−¬ng mÉu: ®Æt c¸ch nguån s¸ng 5 000 mm, t¹o thµnh gãc 45o so víi nguån s¸ng tíi vµ cã 

thÓ dÞch chuyÓn ngang däc theo mÆt ph¼ng g−¬ng; 

– l−íi: cã c¸c v¹ch th¼ng ®øng c¸ch ®Òu 50 mm ± 2 mm  (xem H×nh 3). 

– mµn høng: ®−îc ®Æt c¸ch g−¬ng 5 000 mm ®Ó høng ¶nh ph¶n x¹ qua g−¬ng. 

8.3   C¸ch tiÕn hµnh 

Nguån s¸ng sÏ chiÕu qua l−íi, ®Õn g−¬ng vµ ®−îc ph¶n x¹ lªn mµn høng c¸c chi tiÕt cña l−íi.  

§Ó ®¸nh gi¸ ®é biÕn d¹ng cña c¸c vïng kh¸c nhau cña g−¬ng, ng−êi ta dÞch chuyÓn g−¬ng däc 

theo mÆt ph¼ng cña nã. 

VÒ mÆt lý thuyÕt nÕu nh− l−íi lµ c¸c v¹ch th¼ng song song c¸ch ®Òu th× h×nh ¶nh thu ®−îc trªn 

mµn høng còng lµ c¸c v¹ch song song vµ c¸nh ®Òu nhau mét kho¶ng L nhÊt ®Þnh. Tuy nhiªn thùc 

tÕ thu ®−îc h×nh trªn mµn høng nh− H×nh 5, kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a hai v¹ch liÒn kÒ lµ A, 

kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a hai v¹ch liÒn kÒ lµ B. ViÖc ®¸nh gi¸ ®é biÕn d¹ng cña c¸c vïng kh¸c 
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nhau cña g−¬ng lµ ®¸nh gi¸ sù sai kh¸c cña kho¶ng c¸ch thùc tÕ (A vµ B) gi÷a hai v¹ch liÒn kÒ 

so víi gi¸ trÞ lý thuyÕt (L). 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó gi¶i 

1- M¸y chiÕu 

2- G−¬ng mÉu 

3- L−íi 

4- Mµn høng 

H×nh 3 −−−− M« t¶ x¸c ®Þnh ®é biÕn d¹ng h×nh ¶nh 

H×nh 4 −−−− L−íi H×nh     H×nh 5 −−−− ¶nh trªn mµn høng 

9  X¸c ®Þnh ®é bÒn nhiÖt Èm 

9.1   Nguyªn t¾c 
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Ph¬i nhiÔm mÉu trong m«i tr−êng h¬i n−íc b·o hoµ ë nhiÖt ®é x¸c ®Þnh trong chu kú thêi gian x¸c 

®Þnh. Sö dông kÝnh hiÓn vi phãng ®¹i quan s¸t vµ ®¸nh gi¸ mÉu sau khi thö. 

9.2   ThiÕt bÞ, dông cô 

– buång kÝn cã trang bÞ thiÕt bÞ phun h¬i; 

– dông cô gia nhiÖt, ®¶m b¶o duy tr× nhiÖt thö æn ®Þnh. 

9.3   MÉu thö 

ChuÈn bÞ 10 mÉu cho mét lÇn thö, kÝch th−íc mçi mÉu 100 mm x 100 mm vµ cã Ýt nhÊt mét c¹nh 

lµ c¹nh cña tÊm kÝnh g−¬ng.  

 9.4   C¸ch tiÕn hµnh  

§Æt c¸c mÉu c¸ch nhau Ýt nhÊt 5 mm lªn c¸c gi¸ ®ì, nghiªng 60o – 75o vµ líp s¬n phñ h−íng lªn 

trªn sao cho c¸c mÉu hoµn toµn ph¬i nhiÔm víi h¬i n−íc b·o hoµ. 

§−a mÉu vµo buång ë nhiÖt ®é 60 oC ± 3 oC vµ phun h¬i n−íc b·o hoµ. Duy tr× mÉu liªn tôc ë 

®iÒu kiÖn thö trong thêi gian: 24 giê − 48 giê – 96 giê – 168 giê – 240 giê – 480 giê hoÆc 720 giê 

tuú theo yªu cÇu kü thuËt. 

KÕt thóc thêi gian thö, xem xÐt vµ ®¸nh gi¸ c¸c khuyÕt tËt xuÊt hiÖn sau qu¸ tr×nh thö vµ ghi  

biªn b¶n.  

9.5   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

MÉu ®¹t yªu cÇu ®é bÒn nhiÖt Èm nÕu sau thêi gian thö qui ®Þnh, bÒ mÆt líp phñ kh«ng xuÊt hiÖn 

c¸c khuyÕt tËt tr«ng thÊy. 

10   X¸c ®Þnh ®é bÒn h¬i muèi 

10.1   Nguyªn t¾c 

§¸nh gi¸ t×nh tr¹ng cña g−¬ng sau khi thö d−íi ®iÒu kiÖn phun h¬i muèi víi nång ®é x¸c ®Þnh, 

trong mét thêi gian x¸c ®Þnh. 

10.2   ThiÕt bÞ, dông cô 

– buång phun h¬i; 

– thiÕt bÞ phun; 

– dông cô gia nhiÖt, ®¶m b¶o duy tr× nhiÖt thö æn ®Þnh;  

– thiÕt bÞ cung cÊp liªn tôc dung dÞch muèi; 
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– thiÕt bÞ cung cÊp kh«ng khÝ nÐn s¹ch;

– thiÕt bÞ kiÓm tra h¬i muèi;

– dung dÞch muèi: pha 45 g muèi (NaCl) tinh khiÕt trong 1 000 ml n−íc cÊt. Dung dÞch ®−îc läc

vµ kiÓm tra nång ®é b»ng chuÈn ®é. §é pH ph¶i n»m trong kho¶ng tõ 6,5 ®Õn 7,2.

10.3   MÉu thö 

ChuÈn bÞ 10 mÉu cho mét lÇn thö, kÝch th−íc mçi mÉu 100 mm x100 mm trong ®ã mÉu cã Ýt nhÊt 

mét c¹nh lµ c¹nh cña tÊm kÝnh g−¬ng.  

10.4   C¸ch tiÕn hµnh 

MÉu ®−îc xÕp trªn dông cô c¸ch nhau Ýt nhÊt 5 mm, nghiªng 60o – 75o vµ líp s¬n phñ h−íng 

lªn trªn. 

§Æt mÉu trong buång phun h¬i ë nhiÖt ®é 35 oC ± 2 oC vµ phun h¬i muèi liªn tôc 24 giê víi l−u

l−îng tõ 1 ml/giê ®Õn 2 ml/giê trªn mét diÖn tÝch 80 cm2. 

Thêi gian ph¬i nhiÔm mÉu trong h¬i muèi, bao gåm: 24 giê – 48 giê – 96 giê – 168 giê – 240 giê 

– 480 giê hoÆc 720 giê theo yªu cÇu kü thuËt.

Xem xÐt b»ng m¾t th−êng sù xuÊt hiÖn cña c¸c khuyÕt tËt ngo¹i quan. Ghi vµ ®o ®¹c c¸c khuyÕt 

tËt cña mÉu. 

10.5   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

MÉu ®¹t yªu cÇu ®é bÒn h¬I muèi nÕu sau thêi gian thö qui ®Þnh, bÒ mÆt líp phñ kh«ng xuÊt hiÖn 

c¸c khuyÕt tËt cã thÓ nh×n thÊy ®−îc. 

11   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c th«ng tin sau: 

– tªn vµ lo¹i kÝnh g−¬ng;

– tªn, tªn viÕt t¾t hoÆc nh·n hiÖu cña c¬ së s¶n xuÊt;

– c¸c kÕt qu¶ kiÓm tra vµ thö nghiÖm theo tiªu chuÈn nµy;

– c¸c th«ng tin kh¸c cã liªn quan ®Õn qu¸ tr×nh kiÓm tra, thö nghiÖm nµy;

– ng−êi tiÕn hµnh kiÓm tra thö nghiÖm;

– ngµy, th¸ng vµ c¬ së thö nghiÖm.




